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L'invention concerne un dispositlf de transposition de la frequence 
et de commande du niveau d*un signal. 

Bans un systeme de transmission par exemple par cable ou faisceau 
hertzien, le signal contenant 1* information a transmettre doit trfes gSnSrale- 
5 ment subir au moins une transx}osition de frequence, par exemple par modulation 
d*une onde porteuae. II doit aussi presenter un niveau convenable apres 
transposition. 

Un dispositif de transposition connu comporte un modulateur .a inversion, 
tel qu*un modulateur en anneau qui reQoit d*une part un signal d* entree 
10 contenant 1* information a transmettz-e et d* autre part une onde porteuse 

locale sinusoidale de frequence plus elevee et qiii fournit, apres filtrage, 
un signal de sortie transpose en frequence. 

L* amplitude du signal d' entree est port^e a iin niveau convenable, 
par exemple par I'intermediaire d'un amplificateur. L* amplitude de la porteuse 
15 locale est choisie de maniere a permettre un fonctionnement corz>ect du modUf> 
' lateur. Le niveau du signal de sortie est alors pratiquement ind^pendant 
de celui de la' porteuse locale. Le rSglage de ce niveau ne peut done se 
faire, si necessaire, que par action sur le niveau du signal d* entree. Une 
telle action est possible, mais presente 1* inconvenient d*obliger a utiliser 
20 un amplif icateur presentant a la f ois une' large bande et un gain reglable 
ou commandable. 

La presente invention a pour but la realisation d*un dispositif de 
transposition de la frequence et de commande du niveau. d'un signal, permettant 
d*obtenir de maniere simple la commande du niveau de sortie. 
25 Elle a pour objet iin dispositif de transposition de la frequence et 

de commande du niveau d*un signal comportant 

- un modulateur recevant d* une part un signal d* entree et d* autre part une 
porteuse locale sinusoTdale , pour f ournir au moins un signal de sortie trans- 
pose en frequence par rapport au signal d* entree, 

30 caracterise par le fait que ce modulateur est un multiplicateur fournissant 
un signal de sortie dont la valeur instantanee est le produit des valeurs 
instantanees du signal d" entree et de la porteuse locale, la porteuse locale 
Stant transmise k ce multiplicatew par l*interm6diaire d*un element ccmimande 
de maniere k faire verier sa resistance de transfert. 

35 A I'aide de la figure schematique unique ci-jointe, on va decrire 

ci-apres, a titre non limitatif , un mode de mise en oeuvre de 1* invention 
II doit etre compris que les elements decrits et representes peuvent, sans 
sortir du cadre de 1* invention, Stre remplacSs par d*autres ^l^ments assuraiit 
lea memes fonctlons techniques. ■ 
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La figure represente un schema par blocs <i»un dispositif selon 1« invention. 

Ce dispositif peut etre utilise comme regulateur de groupe en serie 
dans un systeme de transmission, par cable ou faisceau hertzien. 

Un signal d« entree & large bande (par example de 16 MHz a 30 MHz) 
est amplifie par un amplificateur a large bande 2, puis applique h une entree 
d'un multiplicateur 4. Ce multiplicateur est par exemple constitue de deux 
transfcrmateurs et d^un anneau de diodes comme on peut le voir d^crit dans 
l»article de J.V. HANSON et K.G. SCHL0T2HAUER "A Closer Look at Ring Diode 
Modulators (T^RE journal of so lid state circuits > June 1972, volume SC >7 
number 3). L'anneau de diodes, par exemple le module PTF8 de Texas Instruments, 
est plac6 entre les deux transformateurs dont l»un est appelfi transformateur 
d* entree et !• autre transformateur de sortie. 

La tension alternative de commande des diodes, appliquee sur le point 
milieu des enroulements raccordes aux diodes, doit etre telle que le courant 
paroourant les diodes situe a tout moment leur point de f onctionnment dans 
la partie non liniaire de la caractfiristique courant/ tension de ces diodes. 

Le multiplicateur 4 regoit sur sa deuxifeme entree une porteuse locale 
sinusoldale par exemple a 30, 1 MHz, ertgendree par un bscillateur local 6, 
et qui traverse ensuite un Element commande 8 dont la resistance de transfert 
varie en fonction du signal de commande applique a cet element. 

Get element peut etre par exemple constitue par un reseau potentio- 
mStrique dont une des branches, la branche sfirie est constituee par une 
resistance fixe et l»autre branche, la branche derivation est constituS 
par 1» impedance drain-source d»un transistor a effet de champ dont 1» impedance 
est fonction de la tension de commande appiliquee entre les homes grille 
et soiirce. 

Cet clement presente done une impedance de transfert variable, fonctiM 
de la tension de commande appliqufie entre le drain et la source du transistor 
k effet de champ. 

Le signal de sortie du multiplicateur k est transmis, a travers un 
filtre passe bande 10 ne laissant subsister que I'une des deux bandes de 
modulation a un dispositif de traitement 12, par exemple un amplificateur. 

Une fraction du signal final, en sortie du dispositif 12, est dSriv6e 
par un 6lSment 14, par exemple un transformateur differentiei et detectfie 
par un circuit de detection 16, pour realiser une commande du niveau de 
ce signal final par 1» element command^ 8. 

Ce schema peut etre utilise dans un dispositif de reglage automatique 
de gain base sur le niveau global de signal re^u ou pour realiser un regu- 
lateur de niveau dans lequel le niveau du signal de sortie est ajustfi en 



3 



2449999 



fonctlon du niveau d*une onde pllote de regulation associee au signal utile. 
Dans la description nous ne considerons que le premier cas. l.orsqu» on utilise 
ce montage comme regulateur, le circuit 16 comporte non seulement les orgsuies 
de detection, mais egalement de filtrage et de comparaison aveo un niveau 
de reference en vue d*obtenir le. signal de commande. 
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REVENDICATIONS 

\J Disposltif de transposition de la frequence et de cotmnande du niveau 
d'un signal comportant 

- un modulateur (4) recevant d'xine part un signal d' entree et d'autre part 
5 une porteuse locale sinusoldale, pour fournir au raoins un signal de sortie 
transpose en frequence par rapport au signal d' entree, 

caracterise par le fait que ce modulateur est un multiplicateur fournissant 
un signal de sortie dent la valeur instantanSe est le produit des valeurs 
instantanees du signal d» entree et de la porteuse locale, la porteuse locale 
10 etant tr^smise a ce mialtiplicateur par I'interm^diaire d»un element command^ 
(8) de mani^re a faire varier sa resistance de transfert. 

2y Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comporte 
en outre un filtre de frequence (10) en sortie du multiplicateur (4). 
3^ Disposltif selon la revendication 2, caracterise par le fait qu'il comporte 
15 en outre un detecteur (16) pour de teeter le niveau d'un signal final cree 
4 partir du signal de sortie, ledit element commande (8) etant commande 
par ce detecteur de maniere a realiser une commande du niveau de ce signal 
final. 
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